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注：不同型号配件和接口可能存在差异，具体以实物为准。
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产品概述

F8L10ST为 LoRa传感器终端是一种基于LoRa扩频技术的无线数据传输终端，满足符合接口各种传感器数据传输终端。

该产品采用高性能的工业级LoRa方案，以嵌入式实时操作系统为软件支撑平台，提供丰富接口比如RS232和RS485（或RS422）接口，可直接连接串口设备，实现数据透明传输功能，提供2路I/O，2路ADC等功能，同时提供3.3V和12V的电源输出，满足传感器供电；设备低功耗设计，支持锂电池供电、太阳能充电。

该产品现已经广泛应用于物联网产业链中的M2M行业，如智慧楼宇、智慧城市、智慧消防、智慧电力、智慧农业灌溉、土壤墒情、园林绿化、智慧林业、养殖和室内外环境监测等利用到传感器领域。
1.1工作原理框图

F8L10ST原理框图如下：
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图1-1  F8L10ST结构框图
1.2指示灯说明

LoRa终端提供1个指示灯，指示状态如下：

	指示灯
	状态
	说明

	D9

可充电(F8L10ST-B)与不可充电(F8L10ST-A)版本均有
	灭
	常规状态

	
	闪烁
	1、闪1次：开机状态指示或者加网
2、闪2次：可充电版本低压保护状态指示
3、闪3次：开机/关机操作指示


	指示灯
	状态
	说明

	D2

仅可充电版本有(F8L10ST-B)
	灭
	不充电

	
	亮（红色）
	正在充电


	指示灯
	状态
	说明

	D4

仅可充电版本有(F8L10ST-B)
	灭
	不充电

	
	亮（绿色）
	充电已满


1.3按键说明

LoRa终端提供2个按键，如下：

	按键
	说明
	功能

	ON/OFF
	开关机
	长按3秒进行开关机操作

短按通过D9指示灯查看当前设备工作状态

	RST
	复位键
	重启设备


第二章 功能介绍
2.1 配置连接

在对LoRa数传终端进行配置前，需要通过出厂配置的RS232串口线或RS232-485转换线把LoRa数传终端和用于配置的PC连接起来，如下图：
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图2-1 F8L10ST与PC的配置连接
2.2 参数配置方式介绍
F8L10ST的参数配置方式有两种：

通过专门的配置软件：所有的配置都通过软件界面的相应条目进行配置，这种配置方式只适合于用户方便用PC机进行配置的情况。

通过扩展AT命令（以下简称AT命令）的方式进行配置：在这种配置方式下，用户只需要有串口通信的程序就可以配置F8L10ST所有的参数，比如WINDOWS下的超级终端，LINUX下的minicom,putty等，或者直接由用户的单片机系统对节点进行配置。在运用扩展AT命令对F8L10ST进行配置前需要让F8L10ST进入配置状态。

下面以应用扩展AT命令配置方式为主详细介绍F8L10ST的各配置项，同时也给出与配置软件相对应的配置项。

在默认情况下波特率115200，如果您连接F8L10ST的实际串口参数不相符，请关闭串口，选中配置工具左上角的“选项”进行串口配置，配置完后再打开串口；串口参数设置栏内的右边按钮若显示为“关闭串口”，表明串口已经打开，否则请打开串口。

主界面包括网络参数、系统参数、串口参数、IO端口、传感器以及其他属性配置，日志，F8L10ST配置区域，日志显示当前配置过程的设备日志信息。

操作部分主要为“加载参数”、“写参数”、“重启设备”、“恢复出厂设置”、“升级”、“导入参数”以及“导出参数”。

串口打开后复位F8L10ST选中加载参数，即自动载入设备中的当前配置参数，显示在左边的参数区域中，至此可以开始配置F8L10ST中所有配置参数。

注：①进入配置模式后，超时1分钟未进行任何设置则自动退出配置模式，默认进入休眠模式。

②重启上电，判断设备是否加网。若已加网，保持加网状态；若未加网，自动执行入网请求（具体加网逻辑参考测试报告或者咨询四信技术工程师)。   

③恢复出厂后，设备自动关机，用户使用设备时需重新开机。
2.3 功能详细介绍

2.3.1 网络参数功能

主要有LoRaWAN终端的密钥、网络类型、射频参数等网络通信功能参数，填入相关内容后，点击“写参数”、“重启设备”，部分指令需要重启生效，内容如下图：
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速率自适应：LoRaWAN的ADR调速机制，适用于非移动终端（模块）；服务器按终端上行数据的信噪比，下发指令调节终端（模块）速率，以达到将终端（模块）速率和发送功率等射频参数调到最佳状态的目的；但是需要注意的是，使用该机制因为服务器会调节速率和发送功率，可能会存丢包现象，慎用。
消息应答类型：数据发送后，服务器是否进行应答。

设备EUI、AppKey：加网相关参数，可向厦门四信技术工程师索取。

上行数据速率：参数为速率等级，用户可以参考官方的《LoRaWAN地区参数手册 V1.0.3》及以上版本得到相应速率等级的扩频因子（SF）及带宽（BW）。

上行发射功率：参数为发射功率等级，用户可以参考官方的《LoRaWAN地区参数手册 V1.0.3》及以上版本得到相应发射功率等级的发射功率值（单位dBm）。

注：软件使用lorawan协议标准版本为Mac1.0.2，地区参数标准版本为PHY 1.0.2 RevA。
2.3.2 系统参数功能

主要设置LoRaWAN终端的工作模式、休眠、心跳包等应用相关的参数，填入相关内容后，点击“写参数”、“重启设备”，部分指令需要重启生效。如需长期使用AT命令操作，可将终端为AT模式，内容如下图：
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工作模式：有透传模式、FT模式。默认：透传模式。

1、透传模式：可做数据透传。透传模式下仅有串口功能和传感器功能，无IO和心跳包功能。

①若设置传感器采集周期不为0，上电后10内随机采集传感器数据后续根据传感器周期采集。

②对于可充电版本（F8L10ST-B），当电池电压小于3.4V时，设备会执行关机关闭所有的定时器事件不再做任何数据处理并且每10分钟起来检测电池电压。当检测到电池电压大于等于3.5V时终端开机开启所有的定时器事件。
2、FT模式：除有透传模式拥有的功能外，还有IO以及心跳功能。协议参考《F8L10ST
业务协议》文档。

①若有设置需要定时上报的事件（IO、心跳包、传感器），则上电后10内随机依次上报定时器事件，后续根据各自设置的采集周期上报。

②通过按键执行开/关机时，终端会上报开/关机命令。

③对于可充电版本（F8L10ST-B），当电池电压小于3.4V时，设备会执行关机关闭所有的定时器事件不再做任何数据处理并且每10分钟起来检测电池电压。当检测到电池电压大于等于3.5V时终端开机并发送开机命令同时开启所有的定时器事件。
调试等级：默认为1，在出现加网失败等问题时，提高调试等级可通过模块打印的LOG排查问题出现原因。
心跳包周期：可设置范围0~65535，单位h。默认0h。（仅FT工作模式下有效）
心跳包数据内容为电池容量（前2字节）和电池电压（后2字节）。例如上报心跳包：FA 06 07 03 98 1B 20 E3。则电池容量为92.0%，电池电压为6944mv。
电池电压：读取当前设备上电池的电压值，单位mv。只可读取不可设置。
2.3.3 串口功能

数据帧间隔为20ms，暂不开放修改，填入相关内容后，点击“写参数”、“重启设备”，串口参数需要重启生效。
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串口1：主要配置F8L10ST终端的RS232相关参数。默认值：波特率115200，属性8N1。

串口2：主要配置F8L10ST终端的RS485相关参数。默认值：波特率9600，属性8N1。

2.3.4  IO功能 

主要设置IO模式、IO上报方式、IO采集周期、IO型传感器供电时间等IO相关参数，填入相关内容后，点击“写参数”、“重启设备”，需要重启生效。内容如下图：
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1、D1、D2：
IO模式：D1、D2都可配置为不使用、输入、输出模式（高低电平）。
上报方式：定时上报、电平变化两种。
2、AI、A2：

IO模式：可设置为不使用、模拟采集模式。当设置为模拟采集时，A1可采集电压0-5V，A2可采集电流0-20mA。计算公式如下：

A1采集电压=（采集值）*3.3*20.3/（4095*12.1）V

    A2采集电流=（采集值）*3.3*1000/（4095*150）（mA）
IO采集周期：可设置范围0~65535，单位min。默认值0min，IO不做定时上报。

IO采集周期：可设置范围0~65535，单位min。默认值0min，IO不做定时上报。
3.3V：勾选时，采集IO型传感器时，3.3V端口输出电压给IO型传感器供电；不勾选时，采集采集IO型传感器时,3.3V端口不输出电压。
12V：勾选时，采集IO型传感器时，12V端口输出电压给IO型传感器供电；不勾选时，采集IO型传感器时,12v端口不输出电压。
IO型传感器供电时间：可设置范围0~65535，单位s。用来配置采集IO时，12V\3.3V端口输出电压时间，默认0。
注：

①A1、A2上报方式固定为定时上报。

②IO为定时上报并且IO采集周期不为0，则定时上报开启IO功能的IO数据。如果全部IO都没开启，即使设置了采集时间也不上报。
③当上报方式为电平变化，IO电平变化时上报该IO数据。（无法检测无源开关电平变化，无源开关需定制）。

④平台查询所有IO，若有未开启IO功能的则上报该IO脚以及IO模式，IO值不上报，其余有开启IO功能的则上报IO脚、IO模式以及IO值。

⑤仅FT模式下有该功能，上报格式参考《F8L10ST业务协议》文档。
如上配置：设备每隔1分钟3.3v端口输出电压10s后，上报D2、A1的IO模式以及IO值；当D1发生电平变化时，上报D1的IO模式以及IO值。当网关查询所有IO时，3.3v端口输出电压10s，终端上报D1、D2、A1的IO模式以及IO值和A2的IO模式。

2.3.5 传感器功能

主要设置传感器指令、采集周期、轮询间隔、传感器供电时间等传感器参数，填入相关内容后，点击“写参数”、“重启设备”，需要重启生效，内容如下图：
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传感器指令：可配置0~10条。用来配置向传感器发送的指令，每条指令最多20个字节，数据格式为16进制。
1、未配置指令：10条内容全为空并且采集周期不为0时，则终端上电时485发送默认
指令：0x01 0x03 0x00 0x00 0x00 0x02 0xC4 0x0B去采集传感器（最多采集3次）。
若采集到传感器数数据，采集完成上报传感器数据后根据采集周期去采集传感器数据；
若未采集到，则不再采集传感器数据。

2、有配置指令：在采集周期不为0时，终端上电后10秒内485依次发送设置的指令，当采集到本条指令的数据后立即发送下一条指令。后续根据采集周期采集传感器数据。
采集周期：可设置范围0~65535，单位min。设置传感器采集周期。默认0min。
超时时间：可设置范围0~65535，单位ms。设置采集每条指令的超时时间，默认200ms。
1、不合并上报：采集当条指令超时，继续采集下一条。
2、合并上报：透传模式下采集当条指令超时，设备休眠放弃本轮采集；FT模式下采集当条指令超时，上报错误码并放弃本轮采集。
传感器供电：可设置范围0~65535，单位s。用来设置给传感器供电时间，默认5s。
数据合并：合并上报和不合并上报两种。默认不合并上报。
合并方式：整包合并、modbus合并两种。默认整包合并。合并数据协议可参考《F8L10ST 业务协议》文档。
空口指令：在设置modbus合并下，用来主动采集传感器数据。当设备收到数据与该指令一致，则设备采集传感器数据并上报。空口指令需符合modbus协议。
3.3V：勾选时，采集485型传感器时，3.3V端口输出电压给传感器供电；不勾选时，采集485型传感器时，3.3V端口不输出电压。
12V：勾选时，采集485型传感器时，12V端口输出电压给传感器供电；不勾选时，采集485型传感器时，12V端口不输出电压。
RS485型传感器供电时间：可设置范围0~65535，单位s。用来设置给485型传感器供电时间，默认5s。
FT模式下,如上配置：第一条指令为：02 03 00 2A 00 01 A5 F1，第二条指令为：03 03 00 2A 00 02 E4 21。每隔1分钟12V端口先输出电压5秒后，RS485先发送0x02 0x03 0x00 0x2A 0x00 0x01 0xA5 0xF1。若200ms内未采集到传感器数据则上报错误码并放弃本轮采集；若200ms内采集到数据，则继续发送03 03 00 2A 00 02 E4 21，200毫秒内若采集到数据则以modbus协议合并上报数据，否则上报错误码。
2.3.7 其他功能

主要配置LoRaWAN终端的频点、通道数和组播功能，用户可以根据自己的需求进行设置，写入参数后需要重启生效。
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地区参数部分：上行起始频点和上行通道数决定模块通信使用的频点（重启生效），每个频点间隔为200KHZ。
F8L10ST原理框图
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